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Program

. Introduktion

. Backgroundsubtraction
. Visualhull

. Postprocessering

. Visualisering

. Forbedringer
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Intr oduktion
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Moti vation for projektet ((‘
Relonstruktionssysterfra VISICS, K. U. Leuven

= |Nput:
« Ukalibreretbilledesekensaf statiskscene

s Output:

= 3D modelmedtekstur
= Kameraparametr€f,, f,, O, Oy, k, R, 1)

Kan ikke direktebrugestil athandtereokklusioner
augmentedeality
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Testsekens ((‘

Optaget denbotaniske have i Leuven,Belgien

= OptagetmedhandholdDV videokamera
s 37 billeder

s Kompleksforgrundsgeometri
s Camouflagedékter
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Testsekensog rekonstruktion ((‘

Videosekens

B Inputsekens

B Relonstruktionvia depthmapfra billede 10
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Systembeskrvelse

Enudvidelseaf rekonstruktionssystemet

Objektdatabase af
virtuelle objekter

3D Model
Kameraparametre Maske af foregroundsobjekter

N N

Handholdt System fra Segmentering i o
Forgrund / Visualisering |~ Augmented billedesekven:
Kamera VISICS, K.U. Leuven Baggrund
Billedesekvens \_/ \_/
Billedesekvens Billedesekvens

Bestaraf 4 dele

Segmentering i forground / baggrund

Background _ Post Processering
_ Visual Hull _
Subtraction af Visual Hull

Visualisering
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(&

Background subtraction
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Formal ({‘

Bergneforelgbigokklusionsmas&ud fra
farveforslel mellemforgrundog baggrund

= Til radighed

. 3D model

. Kameraparametr®r hvertview
. Billede for hvertview

m Ide

. Virtuel bluescreen

. Model af baggrundoeregynesud fra
billedesekens

. Farveforslel mellemforgrundog baggrund
sgmenteres
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Image warping ((‘

Backgroundsubtractiorberyttesnormalti situationer
medstatiskkamera

3D Model
Kameraparametre

Transformationsfunktion| Billede’

Billede

Transformatioraf billedertil referencesynspunkia
3D modelog kameraparametre.
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Transformationsfunktion

C: Billede N

A: Reference billede

Beregnesbaglaens

= p,.r Dackprojectesil 3D model

m P40 Projiceresil andetview
= py Svarertil p,.;
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Clipping plan

Kun modelaf baggrunden

*. Billede M

TranstV -
_ ' Clipping plan

_ Baggrundsobjekt
Forgroundsobjekt /

Referencebillede

Okklusionsskggerer et problem
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Image warping

Videosekens

m Transformeringdil billede10
m Okklusionsslgger
m Manglende3D rekonstruktionaf forgrund
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Baggrundsmodel ({‘

Beskrvelseaf distribution af baggrundsdrve for en
givenpixel

s Fejl 1 Imagewarping
s Andringi lysforhold

Modeller

s Middel
s Median
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Baggrundsmodel

Videosekens

B Medianmodel

m Daekler kunenmindredel af baggrunden
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Segmentering ({‘

Sagmentera forgrundog baggrund

m Lav thresholdklassificerebaggrundsom
forgrund

» Hgj thresholdforarsagehuller pagrundaf
camouflage

Metode

= Globalthresholdpafaneforskel i RGB
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Segmentering

Videosekens

m Okklusionsmas&via depthmap10
B Okklusionsmas&via depthmapfra nuveerendeiew

m Okklusionsmas&via backgroundsubtraction
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Visual hull
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Formal ({‘

Find manglendestrukturi okklusionsmas&nsomer
forarsagetf camouflagedekter

= Til radighed

. 3D model
. Kameraparametr®r hvertview

. Okklusionsmas&af forgrundsobjektemed
camouflagedéekter

m Ide

. Find 3D struktursomflereviews er enigeom
baserepaokklusionsmasirnefor deenkelte
vViews
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Princippet for visual hull ((‘
%

1)

- g
Reference L™ I

Desired

1
.
!
3 4

Reference

For alle pixelsi detgnsledeview

1) Projiceren3D stralenedpaetreferenceview (epipolarlinie)
2) Findliste af skaeringsinteraller

3) Loft skeeringsinterallernetilbagepastralen
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Problemer med visual hull ({(

s Brugerikke alle views il atskaere3D strukturen
med

a Lukkeralle hullernei okklusionsmasén
m Alle views skalvaereenigom 3D struktur
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Ny visual hull metode ((‘

Forskel | forholdtil dengenerellevisualhull

s Alle views modalle andreviews (feellesvisual
hull)

s Skyderkun stralerigennemokklusionsmasén
s Etantalviews skalvaereenigom 3D struktur

Resultataf dennye metode

s Faellesvisualhull for alle views
s Overfladevisual hull

HandlingOcclusionsinAugmenteReality— p.22/39



Silhouetter af 3D struktur en ((‘

— > —
o <
7 A \
@dnsket view

m Volumenemmellemdetgnsletview og detvirtuelle objekt

m Volumetricmodelaf scenemrmedkomplet3D model
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Tilf g struktur ((‘
ujujejujs Julsn
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

P

View 7 -
View 5 =
View 4 S E—
View 3 =

View 1 —
View 2 ;

Et minimum af views skalvaereenig
Spidsen histogrammebetyder3D struktur
3D strukturentilfgjestil okklusionsmasénved projektion

Overfladevisual hull kombineretmedcorvex hull lukker maslen
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Post processering
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Formal ({‘

Luk camouflagehuller okklusionsmasin

= Til radighed

. 3D model
. Kameraparametr®r hvertview

. Forbedretokklusionsmask af
forgrundsobjekter

m Ide

. Obsenreresetrigtigt hul fra forskellige
vinkler vil mgnsteret hulletaendresigi takt
medat forskellige deleaf baggrunden
obsenreresgennemnmhullet
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Typer af huller

I
I
View 1 View 2 View 1 View 2
Camouflagehul Rigtigt hul

Camouflagehul: Bevaegersig henover silnouetterof objektet,samtdersker
Ingenaendring detderobsereresigennemnullet

Rigtigt hul: Forbliver padetsammestedi silhouetteaf objektet,samtder
skerenaendring detderobsereresigennemhullet. Skaeringemmellem
vieweneskerindei objektet
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Forhandsbestemmelsaf huller ((‘

Hullernei deenkelte silhouettennddeles fire
grupper Detggresfor at mindske kompleksiteteraf
denefterfglgenddest

Stgj Smahuller somkanskyldesstgji okklusionsmasknlavet af
backgroundsubtractioralgorithmen Fjernesra okklusionsmasén

Middel hul Huller somerfor storetil atkaldesfor stgjog for smatil atlave
enstatistiksammenligningBliver enblandingmellemforgrundsobjekt
og virtuel objekt.

Rigtigt hul Huller hvor derfindesenrekonstruktionaf baggrunden.
Forbliveri okklusionsmasén

Potentiel hul Deresterendéuller somtestedor typen
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Bestemmelsarf typen

I _/__

Reference strale view F

Reference strale view 1 Reference strale view 2
Strale i gnsket view

B Findskaeringeindei objektet

m Sammenligrdetsomobsereresgennemullet ved hjeelpaf
farvefordeling
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Bestemmelsaf typen ((‘

Hﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
2 e e e e e e e e

Reference strale N

’ o Strale i gnsket view
Reference strale 1 Reference stréle 2

m Findet3D punkti midtenaf detpotentionellenul i forgrundsobjektet
m Finddetstedi referencebilledetsomsvarertil detpotentionellehul

m Sammenligrdetsomobsereresgennemullet ved hjeelpaf
farvefordeling
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Eksempelpa et camouflagehul ((‘

nsletview Referenceview 1 Referenceview 2

Referenceriew 3 Referenceview 4 Referenceview 5

1. Deto potentionellenulleri forgrundsobjekteharsammearve som
baggrunden

2. Deto potentionelléhuller errigtige huller, menbaggrunderer
monotom
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Eksempelpa et rigtigt hul ((‘

nsletview Referenceview 1

Referenceriew 3 Referenceview 4 Referenceview 5

B Deto potentionellehuller bestemmesil rigtige huller, daflereviews
obsenererforskellige farvefordeling

B Referenceview 3 benyttesikketil bestemmelsaf denpotentionellenul
til hgjre,daderikke er hul i silhouetten

HandlingOcclusionsinAugmenteReality— p.32/39



Visualisering
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Visualisering

Arkeeologiskudgrarning ved Sagalassos Tyrkiet

To typeraf visualisering

m Rabillederoptagetaf etvideokamera

+ Hgj billedek\alitet, ertilgaengelig
- Jittermellemvirtuelle objekterog scenen

B Renderebillederaf 3D modellen

+ Ingenijitter mellemvirtuelle objekterog scenen
- Ingenbevaegeligeobjekter samtlav billed kvalitet
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Visualisering

Ingenblur 5x5 Pixel Gaussian 9x9 Pixel Gaussian

m Blur med5x5 Pixel Gaussiarkernegiver detbedstevisuelleresultat

HandlingOcclusionsinAugmenteReality— p.35/39



Forbedringer
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Forbedringer ({‘

De mestbetydenddorbedringerdervil ggerustheden
af systemet

s Volumetricmodelaf scenen

s Valg af godeviews somindholderminimum af
camouflage
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Valg af godeviews

m Farweforslel mellemforgrundsobjekterneg baggrunden

m Ingenobjektermellemdetvalgteview og detvolumensomudspaendes
af detgnsledeview og devirtuelle objekter

m Storvinkel mellemdevalgteviews
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